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ifberdu~ssetl an Kawasser keine einheitlichen &heren Wei-te 
crhalten weiden, da mit steigendem Zururtz von Kalk steigendc 
Mengen diesetl Korpers mit dem ausfallendem Carbonat mit nieder- 
gerissen werden, wie dies T i l l m a n s  und H e u b l e i n  (Z. 
Nahr.- u. GenuBm. 33, 289-404 119171; Angew. Qem. 30, 11, 409 
[1917]) bei Verwendung von hitzbaryt gem&B dem P e t  t e n - 
k o f e r - T r i 11 i c h schen Verfahren ousfiibrlich nachgewieaen 
haben. Ganz ahnlich tritt ein solcher Mebrverbrauch an Kalk- 
waaaer, wie sich Vf. iiberzeugt hat, ein, je griifier der Zusatz an 
Kalkwasser bei dem Versuche i t .  Von dieser Unaicherheit kann 
mam sich aber fernhalten und der Berechnung des erforderlichen 
Kalkzusatzes eine Bestimmung der freien Kohlensilure nach den1 
T r i 1 1 i c h schen Verfahren in seiner Neugeshltung durch T i 1 1 - 
m a n s (Z. Nahr.. u. GenuBm. 13, 299 [1917]) und der Carbonat- 
kohlensiiure nach dem iiblichen allgemein anerkannten Verfahren 
durch Titration mit l/lo-n. Siiure unkr  Anwendung von Methyl- 
orange als Indicator zugrunde legen. 

Zum Schluase moge noch emiihnt werden, daD nach den auf 
breiter Basis auqgefiihrten Versuchen von till man^ und 
H e  u b 1 e i n  (Gesundh.-Ing. 3!5, 009 119121) alle WIber, welche 
Bicarbonate enthalten, auch eine gewisse iiber die Bicarbonatkohlen- 
&ure hinausgehende Menge an iiberschiiasiger ( a h  theoretisch ge- 
sprochen freier) Kohlensiiure enthalten m ii s e e n. Diem Menge 
an iiberuchiisaiger freier Kohlensiiure steigt mit hoherem Gehalt des 
Wassen an geltistem Bicarbonat in gesetzm&Bigem Verh&ltnis. 
Daraus geht wohl ohne weiteres die Notwendigkeit der Beriicksich- 
tigung der freien Kohlensaure bei der Waeeerreinigang hervor, 
obwohl zugegeben win mag, daB dieser punkt auch in den meisten 
Lehrbuchern iibersehen ist. Gerade desholb eollte bei dieaer Gelegen- 
heit einmal nachdriicklich clarauf hingewiesen werden. 

[Zu A. 137.1 

Zu Vorstehendern hmerkt Herr Prof. Dr. H. No11 folgendes: 
V i k t o  r R o d t weist darauf hin, daB ich bei der Berechnung 

der erforderlichen Zusbtze die freie Kohlen&m unberiickaichtigt 
gelassen hatte, und dadurch eine richtige Enthllrtung dee 
Wassers unmoglich wiire. Die Antwort danruf ist eigentlich schon 
in meiner Veroffentlichung gegeben, in welcher ich unter Bezug- 
nahme auf daa D r a w e s c h e  Verfahren (Angew. Cbem. X3, 52 
[1910)), bei welchem die zur Flillung von Eisen, Aluminium, 
Mangan, organischen Stoffen oder Kieaelsilure, sowie die zur Neutrali- 
sation f r e i e r  o r g a n i e c h e r  u n d  a n o r g a n i a c h e r  
S u r e  n erforderlichen Mengen an Zusatmtoffen beriickaichtigt 
werden, ausdriiddich darauf hingewiesen habe, daB, wenn sich diem 
Stoffe einmal in grobrer Menge im Waaaer vorfiiden eollten, die 
Enthartung des Waasers ddurch ungiinstig beeinflu& werden k6nnte. 
Solche Fiille wiirden sich aber bei der Kontrolle des Waaaers bemerk- 
bar machen und wiirden dadurch eliminiert werden konnen, daB 
man beim Kalk-Sodaverfahren den Kalkzusatz und beim Kalk- 
Natriumhydroxydverfahren bei den Beispielen I und 11 den Kalk- 
msatz und bei den Beispielen ILI und IV den Natriumhydroxyd- 
m a t z  versuchsweise um einen Grad erhohte. Man wiirde dann bald 
when, ob man zu wenig oder zu vie1 zugesetzt hiltte und danach 
einen Durchschnittswert festlegen kbnnen. Handele es sich um gaiwi 
anormale Wasser, 80 wurde sich daa H e d e h e n  eines Ltemikers 
empfehlen. Die T r i 11 i c h s c h  Methode ist von mir absichtlich 
nicht mit in Vorschlag gebracht worden, urn die chemischen Be- 
stimmungen auf daa mijglichste einzuachrlinken. Liegen nicht gans 
anormale Verhaltniase vor, so wird eich der Nichtchemiker bei der 
Enthiirtung von Whsern, die reichliche Mengen an Kohlensiiure 
enthalten, in der von mir angegebenen Wcise helfen konnen. Bei 
W&sern, die sich nur unweMntlich veriindern, wird das wenig Miihe 
machen, da Kontrollen nur selten wiederholt zu werden brauchen, 
und bei Oberflachenwiissern, die in bezug auf ihre Zummmensetzung 
gr&iBeren Schwankungen unterworfen sind und intolgedeseen etllndig 
kontrolliert werden miiseen, ist der Kohlemiluregehslt in der Regel 
so gering, daI3 er ganz wird vernachlliasigt werden konnen. Dabei 
wiirde noch zu beriicksichtigen sein, daD die von mir empfohlene 
iiberschiissig zugesetzte Soda mwieso der Bildung von Bioarbonaten 
der Hartebildner entgegenwirkt. 

R o d  t f i ihr t  in winem Artikel dann noch aus, daB fk die Be- 
rechnung der erforderlichen Zusgtze an Kalkmilch nicht die Ermitt- 
lung der Carbonath&rte geniigte, sondern die Bestimmnng der freien 

und halbgebundenen Koh1enllb;ure erforderlich wiire. h h  verstehe 
diem Auffamng nicht, da aus der Carbonntharte ja die ZUI' 
Abbindung der halbgebundenen Kohlensiiure erfordcrlichen Kdk- 
mengen berechnet werden. Die gebundene Kohlensiiure, die sich 
bei der Bestimmung der Carb0nathiii-k ergibt, ist der halbge- 
bundenen Kohlemhre steta gbich, wenn die Wiiswr freie Kohlen- 
siiure enthalten, was praktimh immer der Fall ist. AuBer der Carbo- 
nathllrte muB man aber die Gesanitmagnesiummenge kennen, uni 
die Kdkmengen fiir Magnesiummonocarbont und C'hlormagnesium 
berechnen zu konnen. 

Daa NiederreiBen von K d k  durch die Carbonate, was R o d t .  
noch erwiihnt, diirfte f i b  die Wawrreinigungsfrage von nebeilsiich- 
licher Bedeutung win. Beim Hamburger Leitungswawr habe ich 
vergleichende Untersuchungen nach dem D r a w e schen und nmh 
dem von mir vorgeschlagenen Verfahren angestellt und bin dabei 
zu sehr gut iibereinstimmenden und brauchbaren Resultaten ge- 
kommen. Fib die Enthartung des Wwsers ist daa einfachste und 
am SchneUsten ausfiihrbare Verfahren das bcste,-zumal f i i r  die Nicht- 
c h e d e r ,  da diesen dadurch Gelegenheit gegebm ist, sich FOII fremder 
Hilfe unabhilngig machen mi konnen. 

[ZU A. I X ] .  

Eine einfache Vorrichtung zum gleichzeitigen 
Riihren und Filtrieren. 

Von hig.-Chem. FBITZ FEIQL, dzt. im Feldtx. 
bas dem chemiechen Laboratorium des Vereias .,Volksheim" Wlen. 

Vereucht man, die ~lichkeitsverhaltllivve einer Verbmdmig oder 
eines ,Salzgemenges bei lioherer Temperat ur dadurch zu bestimmen, 
daB man aliquote Teilc der Fliitlsigkeit ituBerhalb des Thermostaten 
durch ein Warmwaeeerfilter UYW. filtriert und im Filtrat die Konzea- 
tration dea Geltisten ermittelt, so erhalt man meist falsche Resultate. 

Abgeeehen von der Schwierigkeit des Oleichhaltexu der T e m p  
ratur, st I i r t  steta die Absorptionwirkung des Filters. 

Folgende einfache Vorrichtung (vgl. AbbZdung) ermoglicht die 
Entuahme einer vom Bodenkorper vollig freien Probe direkt aiw 
dem Thermostaten. 

Ein unten umgestiilptes Glutrrohr von geeigneter Weitc (etwa 
Hartglweprouvette) wird mit einem Mullstuck oder gehktetem 
Filtrierpapier abgeschloseen und in einem Holzring befeutigt, der 
zum Antrieb durch eine Turbine eine seitliche Rille triigt. -- Durch 
hchmelzen  mehrerer Glaxdorne wirkt das Rohr gleicheeitig ale 
Ruhrer. 

Bei Anwendung geeigneten Filtermaterials ist dio Pliissigkeit 
im Glaarohr vollig rein, und zur Analyse kann direkt ~ L U Y  demwlben 
pipettiert werden. 

Verwendet man tltatt eines Filters eine halbdurchliissige Membran. 
80 eignet sich dieselbe Vorrichtung fiir Bestimmingen der Uiffu- 
sionsgeschwindigkeiten bei Kolloiden unterhalb deren Koagulationrt- 
temperatur. [A. 144.1 


